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Biokaasulaitos tyypit

Jätevedenpuhdistamoiden biokaasulaitokset (18 laitosta v. 2009)p ( )
• Käsittelevät pelkästään JVP-lietteitä
• Usein sähkön ja lämmön yhteistuotantoa
• Omavaraisuus aste tyypillisesti 30 – 50 % sähkön ja 70 – 100 % lämmön yyp % j %

suhteen 

Maatilojen biokaasulaitokset (9 laitosta v. 2009)
Kä itt l ät l t j t i t jät ttä• Käsittelevät lantaa ja muuta orgaanista jätettä

• Pääasiassa sähkön ja lämmön tuotantoa, liikennepolttoaineen tuotantoa 
yhdellä tilalla

Yhteiskäsittelylaitokset (6 laitosta v. 2008)
• Käsittelevät teollisuuden lietteitä, JVP-lietteitä, biojätettä ja maatalouden 

lietteitä
• Lämmön ja sähkön tuotantoa ja myyntiä, biokaasun myyntiä 
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Mädätysprosessi

Syöteseos

Esikäsittely

H i i i i

Erottelujäte

Hygienisointi

Biokaasureaktori Hajukaasujen käsittelyBiokaasu Biokaasureaktori

Hygienisointi

Hajukaasujen käsittelyBiokaasu

Käsittelyjäännöksen 
kuivaus

Rejektivesi

Käsittelyjäännöksen
loppusijoitus
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Mädätysprosessi

1. Hydrolyysi
Monimutkaiset orgaaniset yhdisteet Monimutkaiset orgaaniset yhdisteet 

hajoavat pienimolekyylisiksi 
liukoisiksi yhdisteiksi

2 Happokäyminen asidogeneesi2. Happokäyminen, asidogeneesi
Entsyymit, hiivat, homeet ja bakteerit 

hajottavat yhdisteitä hapettomissa 
olosuhteissa

3. Asetogeneesi
Yhdisteiden muuntuminen 

tikk h k i d k i jetikkahapoksi, vedyksi ja 
hiilidioksidiksi

4. Metanogeneesi
Metaania muodostuu etikkahaposta 

(70 %) ja vedystä (30 %)
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Biokaasulaitokset Suomessa
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Käsittelyjäännöksen jälkikäsittely ja hyödyntäminen

JVP lietteet
• Tyypillisesti mekaaninen kuivaus ja 

kompostointi
• Terminen kuivaus, kemiallinen hydrolyysi, 

kalkkistabilointi
• Viherrakennus ja maisemointi, kaatopaikkojen 

verhoilu, kaatopaikka, maa- ja metsätalous

Maatalouden lietteet
• Yleensä lietteitä ei kuivataYleensä lietteitä ei kuivata
• Maa- ja metsätalous

Yhteiskäsittelylaitosten lietteet
• Mekaaninen kuivaus ja kompostointi
• Terminen kuivaus
• Viherrakennus, maisemointi, maa- ja 

metsätalous
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Rejektivesien jälkikäsittely ja hyödyntäminen

JVP rejektivedet
• Rejektivedet palautetaan puhdistamolle

Maatalouden rejektivedet
• Hyödynnetään typpilannoitteena

Yhteiskäsittelylaitosten rejektivedet
• Hyödynnetään typpilannoitteena sellaisenaan tai konsentroituna
• Johdetaan kunnallisille jätevedenpuhdistamoillej p

• Erilliskäsittelyt: kiintoaineen poisto, biologinen typenpoisto, strippaus, 
kalvotekniikat
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Biokaasulaitosten käytännön haasteet

JVP biokaasulaitokset
• Vaahtoaminen
• Saostumat rejektivesilinjoissa ja lämmönvaihtimilla
• Kaasuntuotannon tehostaminen

Maatalouden biokaasulaitoksetMaatalouden biokaasulaitokset
• Rikkivedyn muodostuminen mädättämössä

Yhteiskäsittelylaitokset
• Vaahtoaminen
• Saostumat rejektivesilinjoissa ja lämmönvaihtimilla
• Kaasuntuotannon tehostaminen
• Rejektivesien käsittely
• Rikkivedyn muodostuminen mädättämössä

Vedenpoiston tehostaminen !!!
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Tulevaisuus

Pitkä ik äli il t j i t t i t t h t tPitkän aikavälin ilmasto- ja energiastrategiassa asetetaan haastavat 
tavoitteet uusiutuvan energian lisäämiselle

Biokaasuntuotanto Suomessa reaktorilaitoksilla v. 2008 29,9 milj. m3 Biokaasuntuotanto Suomessa reaktorilaitoksilla v. 2008 29,9 milj. m3 
(39,3 GWh sähköä ja 99,8 GWh lämpöä)

• 3,9 % teoreeettisesta potentiaalista
• 13,2 % teknisestä potentiaalista13,2 % teknisestä potentiaalista

v. 2009 lopussa Suomeen suunnitteilla/rakenteilla 15 reaktorilaitosta

Biokaasulaitosten investointikustannukset suhteessa tuotettuunBiokaasulaitosten investointikustannukset suhteessa tuotettuun 
sähköenergiaan ovat varsin korkeat

SyöttötariffiSyöttötariffi
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Syöttötariffi

Uusiutuvan energian syöttötariffia selvittänyt työryhmä on luovuttanut 
29.9.2009 loppuraporttinsa elinkeinoministeri Mauri Pekkariselle

Työryhmän ehdotus:
• Syöttötariffin hinta määriteltäisiin hallinnollisesti ja tavoitehinta olisi 83 5• Syöttötariffin hinta määriteltäisiin hallinnollisesti ja tavoitehinta olisi 83,5 

€/MWh
• Biokaasulla tuotetulle sähkölle maksettaisiin lisätukea 50 €/MWh, kun 

kyseessä on yhdistetty sähkön ja lämmön tuotanto ja laitoksenkyseessä on yhdistetty sähkön ja lämmön tuotanto ja laitoksen 
kokonaishyötysuhde on vähintään 50 %

• Tariffia maksettaisiin 12 vuoden ajan

Ehdotuksessa oleva rahoitusmalli (sähkön käyttäjiltä perittävät maksut)Ehdotuksessa oleva rahoitusmalli (sähkön käyttäjiltä perittävät maksut) 
on ongelmallinen

Hallituksen esitys syöttötariffista on tarkoitus antaa eduskunnalle y y
keväällä 2010.
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